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23-68-H/01 Mechanik opravar motorovych vozidel

Tento ucebni material k zavérecnym zkouskam pro studenty stfednich odbornych skol vznikl v rdmci
projektu Odborné vzdélavani — Cesta k uspésné budoucnosti, ktery je realizovany Nadaci rozvoje
obcanské spolecnosti (NROS) a danskou The VELUX Foundations.
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Chlazeni pistovych spalovacich motoru

Ucel
* udrzovat teplotu motoru, zejména nékterych jeho casti (pisty, valce,
hlavy valcl) na takové vysi, ktera je pro provoz nejvhodnéjsi

* teplota motoru ma rovneéz vliv na jakost a zivotnost oleje
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Chlazeni
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Musi zajistovat

* zlepSeni plnéni valcl

* vyssi tlaky

* vysSSi vykon pfri priznivé spotrebe paliva

* rovhomernou teplotu motoru
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Pozadavky na chladici systém
NANANVAA

* vysoky chladici vykon
e pokud mozno nizka hmotnost

* rovhomerné ochlazovani jednotlivych casti a tim zamezeni vzniku
vnitrnich pnuti

» dobry prestup tepla, co nejméné ovlivnény znecisténim nebo
usazovanim vodniho kamene
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Vzduchové
* naporove, proudenim

* s nucenym proudéenim vzduchu

Kapalinové
* samoobézné (termosifonoveé)

* s nucenym obéhem chladici kapaliny



Chlazeni vzduchoveé
\AAAA

Pouziti
 vozidlové motory mensich vykonu
* motory nakladnich automobild

* mensi motory stacionarni
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Chlazeni vzduchoveé

U vzduchového chlazeni je prebytecné teplo odvadéno primo
do okolniho vzduchu.

Aby bylo dosazeno co nejlepsi tepelné vodivosti, jsou valce a hlavy
valcu ¢asto odlity z legované lehké slitiny.

Prestup tepla do okoli se zlepsi pouzitim chladicich zeber, ktera
zvetsuji ucinnou chladici plochu.

Zacernenim zeber se vyzarovani tepla jeste zlepsi.
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Naporoveé chlazeni vzduchem

 Jedna se o nejjednodussi zpusob chlazeni.

* Pouziva se predevsim u motocyklul, kde je nezakryty motor
ochlazovan proudem vzduchu, vznikajicim pfi jizde.

* Chlazeni je nerovhomeérné, intenzita chlazeni je do znacné miry
zavisla na okolni teploté a rychlosti pohybu vozidla.
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Chlazeni s nucenym proudénim vzduchu

\ANAANA

 Umoznuje dostatecné chlazeni zakrytych motoru.
* Pouziva se u motoru zabudovanych do vozidel a skuatru.

* Pouzivaji axialni nebo radialni ventilatory.
e Axialni ventilatory jsou mensi a konstrukéni jednodussi.
e Radiadlni (odstredivé) ventilatory jsou rozmérnéjsi,
maji vsak tissi chod a vyssi vykon.
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Radialni ventilator

e Ventilator nasava vzduch axialné a vytlacuje jej radialné
lopatkovym kolem.

* Vzduch proudici ze skriné ventilatoru je pomoci kanalu
a usmérnovacich plecht pokud mozno rovhnomeérné privadén
k jednotlivym valcum.

* Ventilator mUze byt pohanén primo od klikového hridele,
pripadné muze byt pouzit prevod klinovym remenem,
ozubenym soukolim nebo hydraulicky.
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Regulace chladiciho vykonu

Skrcenim pritoku vzduchu
e pred ventilatorem

e 7a ventilatorem

Recirkulaci

* VWyhodna je regulace recirkulaci chladiciho vzduchu pres motor, napr. pomoci
klapek ovladanych termostatem.

Dosahne se tim rovhomérného prohrati motoru, popr. saciho potrubi.
Pritom vzduch proudici ventilatorem neni skrcen.
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Regulace chladiciho vykonu

Zmeéenou otacek ventilatoru

* U ventilatoru pfi zvysujicich se otackach pfimo umerné narusta
i mnozstvi dopravovaného vzduchu.

* Proto je regulace chlazeni zménou otacek ventilatoru velmi ekonomicka.
* VVyzaduje vSak zménu prevodu mezi ventilatorem a motorem.

Pouziva se:

* menitelny prevod klinovym remenem (pomoci delene stavitelné
remenice)

* prevod pomoci hydrodynamické (kapalinové) spojky
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Regulace chladiciho vykonu
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Regulace vypinanim a zapinanim ventilatoru
* NejcCasteji se pouziva elektromagneticky ovladana treci spojka.

* Spojka se spina a vypina termostatem v zavislosti na teploté motoru.
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Vlastnosti vzduchového chlazeni

Vyhody

* jednodussi, cenoveé vyhodnéjsi konstrukce
* nizSi hmotnost

* mensi celkové rozmery

* je v provozu spolehlivejsi, zvlasteé tam, kde se uplatnuji extrémni
povétrnostni vlivy (zima, tropické podnebi)

* jednodussi instalace, udrzba i obsluha

* rychlejsi zahrati motoru na provozni teplotu
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Vlastnosti vzduchoveho chlazeni

Nevyhody
e vétsi kolisani provozni teploty

 vyzaduje vétsi vuli pistU ve valcich a ty jsou pak nachylnéjsi ke klepani
* pomerné velky prikon pohonu ventilatoru (az 8% vykonu motoru)

* ventilator zvysuje i hlucnost motoru

* vétsSi hluénost motoru, ktery nema tlumici kapalinovy plast

* nebezpeci deformaci a opotrebeni nerovhomernym rozdélenim teplot

V eV /

e obtiznéjsi regulace vlivem malé tepelné setrvacnosti celého motoru
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Chlazeni kapalinové
\AAAA

Valce a hlavy valcl jsou opatreny dvojitymi sténami.

Chladici prostory mezi temito sténami jsou zaplnény kapalinou a
usporadany tak, aby byl umoznén obéh kapaliny chladicim
systémem.
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Samoobézné (termosifonové) chlazeni
NANANVAA

Ohrata kapalina s mensi mérnou s
hmotnosti stoupa nahoru a na

jeji misto prichazi chladnéjsi ot
kapalina z chladice.

AANANAAANAAAN

GSCHEIDLE, Rolf a kol. Pfirucka pro automechanika. Némecko: Verlag, 2020,

ISBN 978-3-8085-2163-2. Obr.: Termosifonové chlazeni
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Chlazeni s nucenym obehem R
chladici kapaliny

Cerpadlo chladici kapaliny zajistuje jeji pomé&rné rychly obéh. Z toho
duvodu je rozdil mezi teplotou kapaliny, ktera vstupuje do chladice,
a teplotou kapaliny, ktera z chladice vystupuje, pouze 5°C az 7°C.

Tim je zaruceno malé tepelné pnuti uvnitr motoru.
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Chlazeni s nucenym obehem R
chladici kapaliny
W vyrovnavaci termostat teplomér topeni

nadobka

B

/4
chladici
vzduch

1
ventilator
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GSCHEIDLE, Rolf a kol. Prirucka pro automechanika. Némecko: Verlag, 2020,

ISBN 978-3-8085-2163-2. Obr.: Chlazeni s nucenym obéhem



Chlazeni s nucenym obéhem
chladici kapaliny
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Okruh studeného motoru:

e chladicich prostoru kolem valct a do hlavy valcu
e topeni

e pres termostat, zpatky na saci stranu Cerpadla

Vznikne tzv. maly chladici okruh.
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Okruh teplého motoru
* Po dosazeni provozni teploty otevre termostat vstup do chladice.

e Kapalina proudi tzv. velkym chladicim okruhem.
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* GSCHEIDLE, Rolf a kol. Prirucka pro automechanika. Némecko: Verlag,
2020, ISBN 978-3-8085-2163-2.

e MOTEJL, Vladimir; HOREJS, Karel a kol. U&ebnice pro fidi¢e a opravdre
automobilu. Brno: Littera, 1998, ISBN 80-85763-00-1.



